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I n t r o d u c t i o n

The d i g i t a l  c o m p u t e r  i s  p r e s e n t l y  b e i n g  u s e d  t o  p r o d u c e

new m u s i c a l  s o u n d s  a n d  t e c h n i q u e s  o f  c o m p o s i n g .  T h e  a d v e n t  o f

m i c r o f i l m  p r i n t i n g  u s e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  a  d i g i t a l  c o m p u t e r

a l l o w s  s i m i l a r  e x c u r s i o n s  i n t o  t h e  f i e l d  o f  v i s u a l  a r t .  T h u s ,

i t  w o u l d  c e r t a i n l y  b e  i n t e r e s t i n g  t o  a t t e m p t  t h e  c r e a t i o n  o f

n o v e l  d e s i g n s  b y  u s i n g  t h e  I B M  7 0 9 0  c o m p u t e r  a n d  t h e  S t r o m b e r g -

C a r l s o n  4 0 2 0  M i c r o f i l m  P r i n t e r .  T h i s  p a p e r  d e s c r i b e s  t h e  r e s u l t s

o f  s u c h  a n  e x p l o r a t o r y  s e r i e s  o f  d e s i g n - p r o d u c i n g  e x p e r i m e n t s .

R a t h e r  t h a n  r i s k  a n  u n i n t e n t i o n a l  d e b a t e  a t  t h i s  t i m e

on w h e t h e r  t h e  c o m p u t e r - p r o d u c e d  d e s i g n s  a r e  t r u l y  a r t  o r  n o t ,

the  r e s u l t s  o f  t h e  m a c h i n e ' s  e n d e a v o r s  w i l l  s i m p l y  b e  c a l l e d

" P a t t e r n s . "

Programming Te c h n i q u e s

The s u b r o u t i n e  p a c k a g e  f o r  t h e  S C - 4 0 2 0  M i c r o f i l m  P r i n t e r

i n c l u d e s  a  s u b r o u t i n e  t h a t  d r a w s  a  s e r i e s  o f  s t r a i g h t  l i n e s

c o n n e c t i n g  s u c c e s s i v e  p o i n t s  o f  some p r e v i o u s l y - s p e c i f i e d  a r r a y .

A n o t h e r  s u b r o u t i n e  s i m p l y  p l o t s  d o t s  a t  t h e  p o i n t s  s p e c i f i e d .

S ince  t h e s e  t w o  s u b r o u t i n e s  w e r e  u s e d  t o  c r e a t e  a l l  t h e  p a t t e r n s ,

t he  med ium i s  o b v i o u s l y  l i m i t e d  t o  c o m b i n a t i o n s  o f  s t r a i g h t

l i n e s  a n d  d o t s .



To p r o d u c e  a  p a t t e r n ,  i t  i s  f i r s t  n e c e s s a r y  t o  f o r m u -

l a t e  a  means o f  d e t e r m i n i n g  t h e  a r r a y  o f  p o i n t s .  T h e  a r r a y

a c t u a l l y  c o n s i s t s  o f  p a i r s  o f  x - a x i s  a n d  y - a x i s  c o o r d i n a t e s

l i s t e d  i n  t h e  o r d e r  i n  w h i c h  t h e y  a r e  t o  b e  p l o t t e d .  E i t h e r

o f  t h e  t w o  m i c r o f i l m  s u b r o u t i n e s  m e n t i o n e d  p r e v i o u s l y  c a n  t h e n

be u s e d  t o  p r o d u c e  a  p a t t e r n  f r o m  t h e  a r r a y .

A v e r s a t i l e  t o o l  i n  p r o d u c i n g  t h e  a r r a y s  o f  c o u r d i n a t e

p o i n t s  i s  a  s u b r o u t i n e  c a l l e d  WNG ( W h i t e  N o i s e  G e n e r a t o r ) .

T h i s  s u b r o u t i n e  c a l c u l a t e s  a n  a r r a y  o f  r andom  n u m b e r s  o f  a n y

s p e c i f i e d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n .  B y  c h o o s i n g  a  l a r g e  s t a n d a r d

d e v i a t i o n ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  o b t a i n  a  p o i n t  o u t s i d e  t h e  r a n g e

o f  t h e  p l o t .  W h e n  t h i s  o c c u r s  t h e  p o i n t  i s  r e d u c e d  m o d u l o  t h e

maximum s i z e  o f  t h e  p l o t  u n t i l  i t  f a l l s  w i t h i n  t h e  p r o p e r  r a n g e .

T h i s  t e c h n i q u e  seems t o  a d d  m o r e  randomness  a n d  i n t e r e s t  t o

the p a t t e r n s .

P a t t e r n s  b y  7 0 9 0

• T h e  f o l l o w i n g  p a r a g r a p h s  e x p l a i n  b r i e f l y  t h e  schemes

used t o  p r o d u c e  e a c h  p a t t e r n .

P a t t e r n  One .  T h e  s t r a i g h t  l i n e s  i n  " P a t t e r n  One"  w e r e

c r e a t e d  b y  c o n n e c t i n g  a  s e r i e s  o f  p o i n t s .  R a n d o m  n u m b e r s

( s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  1 2 0 0 )  w e r e  u s e d  f o r  t h e  x - a x i s  c o o r d i n a t e s

w h i l e  t h e  y - a x i s  c o o r d i n a t e s  w e r e  p r o d u c e d  f r o m  a  q u a d r a t i c

e q u a t i o n  w i t h  c o n s e c u t i v e  i n t e g e r s  a s  t h e  v a r i a b l e .  T h e  s c a t -

t e r i n g  o f  f a i n t  d o t s  o n  t h e  l o w e r  l e f t  p o r t i o n  o f  t h e  p a t t e r n

was p r o d u c e d  b y  r a n d o m  x - a x i s  a n d  y - a x i s  c o o r d i n a t e s  ( s t a n d a r d

d e v i a t i o n  o f  7 5 )  a b o u t  t h e  p o i n t  ( 2 0 0 ,  3 0 0 ) .



P a t t e r n  Tw o .  T h e  s t r a i g h t  l i n e s  i n  " P a t t e r n  Tw o "  a r e

e x a c t l y  t h e  same a s  t h o s e  i n  " P a t t e r n  O n e . "  H o w e v e r ,  m o r e  d o t s

have b e e n  a d d e d ,  a n d  t h e y  h a v e  b e e n  made somewhat  d a r k e r .  T h e

FOTRAN p r o g r a m  u s e d  t o  c r e a t e  t h i s  p a t t e r n  i s  e x p l a i n e d  i n  t h e

Append ix .

P a t t e r n  T h r e e .  " P a t t e r n  T h r e e "  i s  a n o t h e r  v a r i a t i o n

on t h e  b a s i c  s t r a i g h t  l i n e s  o f  " P a t t e r n  One"  a n d  " P a t t e r n  Tw o . "

T h i s  t i m e  t h e  d o t s  h a v e  b e e n  moved t o  t h e  e x a c t  c e n t e r  o f  t h e

d r a w i n g  w i t h  a  s m a l l e r  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  3 0 .

P a t t e r n  F o u r .  A  c o n n e c t e d  s e r i e s  o f  s t r a i g h t  v e r t i c a l

and h o r i z o n t a l  l i n e s  f o r m s  t h e  s t r u c t u r e  o f  " P a t t e r n  F o u r . "

The p o i n t s  s p e c i f y i n g  t h e  l i n e s  w e r e  p r o d u c e d  f r o m  random  a r r a y s

( s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  o f  3 2 0 0  a n d  2 0 0 0  f o r  t h e  x - a x i s  a n d  y - a x i s

c o o r d i n a t e s  r e s p e c t i v e l y ) .  T h e  v a l u e s o f  x -  a n d  y - c o o r d i n a t e s

were a l t e r n a t e l y  r e p e a t e d  t o  make t h e  l i n e s  v e r t i c a l  a n d  h o r i z o n t a l .

P a t t e r n  F i v e .  " P a t t e r n  F i v e "  i s  a  v a r i a t i o n  o f  t h e

p r e c e d i n g  p a t t e r n  e x c e p t  t h a t  m o r e  l i n e s  w e r e  p l o t t e d  a n d  t h e

s tanda rd  d e v i a t i o n s  w e r e  c h a n g e d  t o  2 5 0 0  a n d  4 0 0 0  f o r  t h e  x - a x i s

and y - a x i s  c o o r d i n a t e s  r e s p e c t i v e l y .

P a t t e r n  S i x .  R a n d o m  numbe rs  w e r e  u s e d  f o r  b o t h  t h e

x - a x i s  a n d  y - a x i s  c o o r d i n a t e s  ( s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  o f  3 2 0 0  a n d  2 0 0 0

r e s p e c t i v e l y )  o f  t h e  p o i n t s  c o n n e c t e d  b y  s t r a i g h t  l i n e s  i n

" P a t t e r n  S i x . "

P a t t e r n  S e v e n .  " P a t t e r n  S e v e n "  w a s  s u p p o s e d  t o  h a v e

been a  s e r i e s  o f  r a n d o m l y - p l a c e d  p r o l a t e  c y c l o i d s  b u t  a p p a r e n t l y

someth ing  w e n t  a m i s s .
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A t t .
Append i x
P a t t e r n s  One t h r o u g h  E i g h t

P a t t e r n  E i g h t .  T h e  s t r a i g h t  l i n e s  i n  " P a t t e r n  E i g h t "

connec t  p o i n t s  whose  x - a x i s  c o o r d i n a t e s  a r e  r a n d o m  numbers

( s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  2 0 0 0 )  a n d  whose  y - a x i s  c o o r d i n a t e s  w e r e

computed b y  a  c u b i c  e q u a t i o n .

D i s c u s s i o n

The s e r i e s  o f  v a r i a t i o n s  o n  " P a t t e r n  One"  w e r e  p r o d u c e d

by v a r y i n g  o n l y  t h e  n u m b e r,  p o s i t i o n ,  a n d  d a r k n e s s  o f  t h e  d o t s .

The s t r a i g h t  l i n e s  i n  t h e  f i r s t  t h r e e  p a t t e r n s  a r e  e x a c t l y  t h e

same b u t  m i n o r  c h a n g e s  i n  t h e  d o t s  make t h e m  seem d i f f e r e n t .

The p r o m i n e n c e  o f  c e r t a i n  c o m b i n a t i o n s  o f  t h e  l i n e s  seems t o  b e

d e t e r m i n e d  b y  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  d o t s  w h i c h  a p p a r e n t l y  f o c u s e s

the  o b s e r v e r ' s  a t t e n t i o n .

The p r o g r a m m i n g  schemes u s e d  t o  p r o d u c e  t h e  p a t t e r n s

shown i n  t h i s  p a p e r  w e r e  o b v i o u s l y  c o n c e i v e d  w i t h o u t  f o r e t h o u g h t

f o r  t h e i r  a r t i s t i c  m e r i t .  A  m o r e  i n t e r e s t i n g  p r o c e d u r e  w o u l d

be f i r s t  t o  s t u d y  t h e  v a r i o u s  p a t t e r n  p r o d u c i n g  c a p a b i l i t i e s  o f

the  7 0 9 0  a n d  a s s o c i a t e d  m i c r o f i l m  e q u i p m e n t .  N e x t  some s u b -

j e c t i v e  e x p e r i m e n t s  m i g h t  b e  a t t e m p t e d  t o  t r y  t o  d e t e r m i n e  j u s t

what q u a l i t i e s  make a  p i c t u r e  p l e a s i n g  o r  e v e n  a r t i s t i c .  W i t h

t h i s  i n f o r m a t i o n  a t  h a n d ,  t h e  p r o g r a m m e r - a r t i s t  m i g h t  b e  b e t t e r

p r e p a r e d  t o  p r o d u c e  n o t  j u s t  h a p h a z a r d  p a t t e r n s ,  b u t  " t r u e  a r t . "



APPENDIX

D e s c r i p t i o n  o f  t h e  FORTRAN P r o g r a m  Used  t o  P r o d u c e  P a t t e r n  Two

A l i s t i n g  o f  t h e  FORTRAN p r o g r a m  u s e d  t o  p r o d u c e

" P a t t e r n  Tw o "  i s  shown  a t  t h e  e n d  o f  t h i s  A p p e n d i x .  W h e n  u s i n g

the  m i c r o f i l m  s u b r o u t i n e s ,  i t  i s  f i r s t  n e c e s s a r y  t o  a d v a n c e

the  f i l m  w i t h  t h e  i n s t r u c t i o n  CALL FioLL.  C A L L  REFPT a s s i g n s

the  c o o r d i n a t e  ( 0 , 1 0 2 3 )  t o  u p p e r  l e f t  h a n d  c o r n e r  o f  t h e  f r a m e .

The maximum l e n g t h s  o f  t h e  t o p  a n d  s i d e  a r e  1 0 2 4  a n d  a r e  s p e c i f i e d

i n  t h e  CALL REFPT a r g u m e n t .

A f t e r  i n i t i a l i z i n g  t h e  m i c r o f i l m  p r i n t e r ,  t h e  a r r a y s

o f  p o i n t s  t o  b e  p l o t t e d  a r e  d e t e r m i n e d .  T h e  Dig 1 0 0  l o o p

c a l c u l a t e s  a  t a b l e  o f  y - a x i s  c o o r d i n a t e s  b y  a  q u a d r a t i c  e q u a t i o n

and s t o r e s  t h e m  i n  t h e  a r r a y  I Y 1 .  T h e  f i r s t  C A L L  WNG c r e a t e s

a t a b l e  o f  2 0 0  random n u m b e r s  w i t h  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  1 2 0 0  a n d

s t o r e s  t h e  t a b l e  i n  t h e  a r r a y  FX1 .  T h e  a r r a y s  FX2  a n d  FY2

a r e  s i m i l a r l y  c r e a t e d  b y  t h e  WNG s u b r o u t i n e .  T h e  p g  101  a n d

I V  1 0 2  l o o p s  f i x  t h e s e  a r r a y s .

The n e x t  s t e p  i s  t o  p l o t  l i n e s  j o i n i n g  t h e  c o m p u t e d

p o i n t s  o r  t o  s i m p l y  p l o t  t h e m  a s  d o t s  w i t h  t h e  p r o p e r  m i c r o f i l m

s u b r o u t i n e s .  T h e  DVR2 s u b r o u t i n e  d r a w s  9 8  l i n e s  f r o m  ( I X 1 ( 1 ) ,

I Y 1 ( 1 ) )  t o  ( I X 1 ( 2 ) ,  I Y 1 ( 2 ) ) ,  ( I X 1 ( 2 ) ,  I Y 1 ( 2 ) )  t o  ( I X 1 ( 3 ) ,  I Y 1 ( 3 ) ) ,

e t c .  T S P 1  p u t s  t h e  b o o l e a n  c h a r a c t e r  s p e c i f i e d  a t  l o c a t i o n  B

( h e r e  a  d o t )  o n  t h e  2 9 9  p o i n t s  whose  c o o r d i n a t e s  a r e  g i v e n  i n

t h e  a r r a y s  I X 2  a n d  I Y 2 .  T h e  s u b r o u t i n e  i s  c a l l e d  f o u r  t i m e s

t o  make t h e  d o t s  d a r k e r .  C A L L  CLEAN e n d s  t h e  p l o t t i n g ,  and

CALL SYSTEM e n d s  t h e  p r o g r a m .



PATTERN Tkft!
D I Y E N 5 I 0 N F X 1 ( 3 0 ) . t I X 1 ( 0 0 ) 0 I Y 1 ( 3 0 0 ) 4 I F X 2 ( 3 0 0 ) 0 F Y 2 ( 3 0 0 ) t I X 2 ( 3 0 0 ) 0 I Y 2

1 ( 3 0 0 )
B=52606060606 f l
CALLROLL
C A L L R E F P T ( 0 0 1 0 2 3 , 1 0 2 4 0 1 3 2 4 )
D01COI=10200

100 I Y 1 ( I ) = 1 * ( I + 5 )
CALLWNG(FX10206,1200.$)
CALLWNG(FX20300075e)
C A L LW N G ( F Y 2 0 3 0 0 0 5 • )
D 0 1 0 11 = 1 0 f l 0

101 I X 1 ( I ) = F X 1 ( I )
0 0 1 0 2 J = 1 0 3 0 0
I X 2 ( J ) = F X 2 ( J ) + 2 0 0 .

102 1 Y 2 ( J ) = F Y 2 ( J ) - 1 - 3 0 0 o
C A L L D V R 2 ( I X 1 o I Y 1 . 9 9 )
C A L LT S P 1 ( I X 2 9 1 Y 2 o B 4 2 9 9 )
C A L LT S P 1 ( I X 2 0 1 Y 2 0 6 , 2 9 9 )
CALLTSP1( IX211IY20(30299)
C A L LT S P 1 ( I X 2 f I Y 2 t B 1 2 9 9 )
CALLCLEAN
CALLSYSTEM

• F O T R A N  p r o g r a m  u s e d  t o  p r o d u c e  " P a t t e r n  Tw o . "



PATTERN ONE



PATTERN TWO



PATTERN THREE



-

. I . . • • • . •

-

1

ilommommb

1

PATTERN FOUR



PATTERN F I V E



PATTERN S I X
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PATTERN SEVEN



PATTERN E I G H T


